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들어가며

• 빅데이터, 데이터마이닝, 기계학습, 자동분류
어떻게생각하시는지요?
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사례(개인연구및경험)

• 단어중의성해소
• 스팸분류
• 이상치분석
• 도서분류기호자동분류
• 네트워크분석
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단어중의성해소
(word sense disambiguation)
• 배

1. 사람이나동물의몸일부
2. 교통수단
3. 배나무의열매
4. (생물) 발생초기의어린생물
5. 어떤수나양을두번합한만큼
……

• 다음은어떤의미일까요?
• 나는배가좋다.
• 올해는사과와배가풍작이다.
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스팸필터링

• 초기이메일시스템에서스팸으로얼마나괴로
웠는지?

• 지금은?스팸필터링의성능이얼마나좋아졌을
까?

• ‘대출’
• “신용불량자도대출가능!!!”
• “귀하께서빌려가신아래도서의대출기한이경과하
였으므로 ……”
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이상치탐지및분석

• 은행거래(transaction)
• 공인인증서
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도서분류번호자동분류
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네트워크
분석 :
지적구조
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네트워크분석
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사례정리

• 지금까지제시된대부분사례에서공통점?
• (                             )
• (                             )
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Text (Data) Mining

• Information Retrieval (IR)
• Data Mining (DM)
• Natural Language Processing (NLP)
• Information Extraction (IE)
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Text Mining Process

A. Text Pre‐processing
1. Text Cleanup
2. Tokenization
3. Part of Speech Tagging

B. Text Transformation (Attribute Generation)
1. Term Weighting
2. Bag of words
3. Vector Space

C. Feature Selection (Attribute Selection)
D. Data Mining(Automatic Classification)
E. Evaluate
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Term Weighting(용어가중치)

1. 텍스트에출현한단어식별
2. 불용어리스트(stop words list) 제거
3. 스테밍(stemming)/형태소분석[1~3]
4. 용어가중치계산

• 단어빈도(Term Frequency)
• 문헌빈도(Document Frequency)

5. 문헌표현
• Vector Space
• Matrix
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형태소분석예시

• [입력]: 이과목은다양한영역에서자신에게적합한정보를효
과적으로찾는방법(탐색)에대해배운다. 다양한영역은인터
넷포털에탑재된검색엔진이나도서관의검색시스템을들수
있다.

• [결과]: 이/MM 과목/NNG+은/JX 다양하/VA+ㄴ/ETM 영역
/NNG+에서/JKB 자신/NNG+에게/JKB 적합하/VA+ㄴ/ETM 정보
/NNG+를/JKO 효과적/NNG+으로/JKB 찾VV+는/ETM 방법
/NNG+(/SS+탐색/NNG+)/SS+에/JKB 대하/VV+여/EC 배우/VV+ㄴ
다/EF+./SF 다양하/VA+ㄴ/ETM 영역/NNG+은/JX 인터넷/NNG 
포털/NNG+에/JKB 탑재/NNG+되/XSV+ㄴ/ETM 검색/NNG+엔진
/NNG+이나/JC 도서관/NNG+의/JKG 검색/NNG+시스템/NNG+을
/JKO 들/VV+ㄹ/ETM 수/NNB 있/VA+다/EF+./SF
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자동분류(Automatic Classification)

• 분류알고리즘에의해대상물(objects)을유사한
패턴을갖는것끼리모아집단화하는작업

• 유형
• 클러스터링(clustering)
• 범주화(categorization)
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Clustering

• 사전(a priori) 분류체계없이문헌간유사성에근
거하여유사한문헌들의집단을형성하는기법

• 비지도학습(unsupervised learning) 분류
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categorization

• 사전분류체계에기초하여분류대상이되는문
헌을가장적합한범주에할당함으로써문헌들
의집단을생성하는기법

• 기계학습(machine learning)방법사용
• 학습문헌필요
• 지도학습(supervised learning) 분류
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범주화개요

학습문헌

자동색인

자질선정

문헌표현

범주표현

자동색인

자질선정

문헌표현

범주표현

자동색인

문헌표현

범주배정

학습문헌
입력문헌

분류기

학습과정 범주화과정
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범주화기본과정

• 범주화구성요소
• 문헌집합(학습문헌+분류대상입력문헌), 분류자질
(색인어), 분류기(classifier)

• 학습문헌들을적합한주제범주로수작업분류
• 각학습문헌에대한주제범주리스트/벡터생성, 또는
• 각주제범주에대해학습문헌에출현한용어들로구성된
범주벡터생성

• 분류대상문헌에적합한주제범주자동부여
• 입력문헌과학습문헌벡터비교 => 가장유사한학습문헌
선정 => 선정된학습문헌에부여된범주선택, 또는

• 입력문헌벡터와범주벡터비교 => 가장유사한범주선택
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분류기

• 사례기반학습(instance‐based learning)
• 선형(linear) 분류기
• 나이브베이즈(naïve Bayes) 분류기
• kNN(k‐nearest neighbors) 분류기
• 신경망(neural network) 분류기
• SVM 분류기
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WSD 예시

• SVM 분류기사용

• 괄호는해당단어의의미수

가중치
방법

감자
(2)

경기
(4)

기간
(2)

신병
(3)

신장
(4)

연기
(4)

인도
(5)

지구
(2)

지원
(3) 평균

Binary 0.9870  0.9355  0.9770  0.9430  0.9495  0.9159  0.8395  0.9630  0.9545  0.9405 

TF 0.9890  0.9340  0.9800  0.9410  0.9420  0.9099  0.8420  0.9690  0.9520  0.9399 
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도서분류예시

• SVM 분류기사용
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Class 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390
Sensitivity 0.7283 NA 0.4086 0.5939 0.4592 0.3023 0.2400 0.4557 0.3333 0.3076

Specificity 0.6677 1.000 0.9627 0.8903 0.9501 0.9754 0.9882 0.9783 0.9899 0.9962

Pos Pred
Value 0.3706 NA 0.5846 0.6324 0.6458 0.4062 0.5714 0.6923 0.4666 0.7272

Neg Pred
Value 0.9015 NA 0.9268 0.8734 0.8987 0.9617 0.9522 0.9437 0.9825 0.9776

Balanced 
Accuracy 0.6980 NA 0.6856 0.7421 0.7047 0.6388 0.6141 0.7170 0.6616 0.6519



실험도구

• R
• Python
• Jupytor
• Database
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데이터마이닝(분석방법)

• 분류(Classification)
• 군집(Clustering)
• 연관성(Association)
• 예측(Forecating)
• 추천(Recommendation)
• 이상치탐지
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마치며

• 빅데이터와교육과정
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월별대출권수
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상관관계(분기별합계)

0
10000
20000
30000
40000
50000
60000
70000
80000
90000
100000

0
1000
2000
3000
4000
5000
6000
7000
8000
9000
10000

20
09

‐1
2

20
10

‐0
4

20
10

‐0
8

20
10

‐1
2

20
11

‐0
4

20
11

‐0
8

20
11

‐1
2

20
12

‐0
4

20
12

‐0
8

20
12

‐1
2

20
13

‐0
4

20
13

‐0
8

20
13

‐1
2

신간도서

신규이용자

대출합계
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+Big Data Analysis
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Q&A
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